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l. Czgsi ogodlna.

1 Nazwa zadania:

Przebudowa budynku Oddzialu Obrotu Gazu na pomieszczenia biurowe wraz z
zagospodarowaniem terenu — instalacje elektryczne.

2 Przedmiot robo6t elektrycznych — wykonanie instalacji elektrycznych podstawowych ogélnego

przeznaczenia i niskoprgdowych.

2.1 Roboty elektryczne podstawowe obejmujg wykonanie:

— linii kablowych 0,4 kV,

— oswietlenia zewngtrznego

— kanalizacji teletechnicznej

— wewnegtrznych linii zasilajgcych,

— wykonanie i montaz rozdzielni nn.,

instalacji elektrycznych jednofazowych,

instalaciji elektrycznych jednofazowych dedykowanych,

instalacji sitowych 400 V

instalacji elektrycznych o%wietlenia,

instalacji oswietlenia awaryjnego,

instalacji okablowania strukturalnego,

wykonanie i montaz szafy dystrybucyjnej
— potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych.

— Instalacji odgromowe;j

2.2 Prace towarzyszice i roboty tymczasowe:

— geodezyjne wytyczenie trasy linii kablowej oraz inwentaryzacja powykonawcza
geodezyjna.

3 Informacje o terenie budowy:

3.1 Planowany remont zostanie przeprowadzony w oparciu o decyzjg o pozwoleniu na budows,
w zwigzku, z czym wykonawca musi zapewnit objgcie stanowisk kierownika i kierownikéw
rob6t przez osoby posiadajgce stosowne do petnionych obowigzkéw uprawnienia
budowlane.

3.2 Wykonawca ma obowigzek znat i stosowat w czasie prowadzenia robét przepisy dotyczace
ochrony #rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t
Wykonawca bgdzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig
do przepis6w i norm dotyczgcych ochrony Zrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bgdzie unikat uszkodzeri lub uciaZliwoici dla oséb lub wiasno%ci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

3.3 Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczeristwa i higieny pracy, a szczego6lnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elekiryczne przeznaczone do demontazu
nalezy pozbawit napigcia poprzez ich trwate odigczenie od Zrodet napigcia. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyZej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i s3
uwzglgdnione w cenie umowne;.
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3.4 Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

budowy, az do zakorliczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywat tymczasowe wszelkie 3rodki niezbezdne do ochrony robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zapfacie i przyjmuje sig, Ze jest
wigczony w ceng umowna.

Il. Wymagania dotyczace witasciwosci materiatbw budowlanych.

1. Nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu poZgdanego

standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci oraz wymogoéw technicznych zatozonych w
dokumentaciji projektowe;.

Dopuszcza sig zastosowanie rozwigzar w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem spetnienia tych samych wiasciwo%ci technicznych.

. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowat kable, przewody, osprzet oraz aparaturg i

urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si2 wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracjg zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodows
Komisjg Elektrotechniczng ( IEC ) i wprowadzone do zbioru PN, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego ( CCE ), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracjg zgodnofci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego W okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenia dla zdrowia i bezpieczetistwa,

— wydat deklaracjg zgodnosci WE rozdzielnic zgodnie z dyrektyws 2006/95/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady zat. Il B.

Montowane materialy i urzgdzenia majg posiadat cechy okreslone w dokumentaciji

technicznej oraz niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca zobowigzany jest do zakupu i dostarczenia materiatbw budowlanych o

parametrach jako4ciowych, ktére pozwolg na spetnienie wymogow okreslonych w punkcie Il i

V niniejszej specyfikaciji.

Wbudowanie lub zamontowanie materiatdw o0 niewlasciwej jakosci begdzie skutkowat

koniecznoscig ich wymiany na koszt wykonawcy.

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one

potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed wplywami warunkéw atmosferycznych,

czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakost i byty dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy skfadowaniu nalezy przestrzegat wymagan
wynikajgcych ze specjalnych wiasciwosci materiatdw i urzadzer podanych przez producenta
lub dostawcg. Miejsca czasowego skfadowania materiatdw uzgodnione z Kierownikiem
Budowy organizuje Wykonawca.
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lll. Wymagania dotyczace maszyn i sprzgtu.

Uzywane w trakcie prac narzedzia muszg byt sprawne i spetniat wymogi przepiséw bhp.
Stosowane elektronarzedzia muszg miet moc dostosowans do istniejacych zabezpieczer
elektrycznych.
3 Zabrania sig prowizorycznego podtgaczania elektronarzegdzi, odbiornikbw ruchomych i rgcznych
— co bgdzie skutkowat wstrzymaniem robét budowlanych.
4 Urzgdzenia elektroenergetyczne na placu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wiasnej rozdzielnicy budowlanej z 3-fazowym
licznikiem kWh dla rozliczenia energii elektrycznej na potrzeby budowy.
5 Rozdziat energii.
5.1 Miejsce podtgczenia rozdzielnicy budowlanej wskaze Inwestor.
Z ww. rozdzielnicy zasilane b2dg elektronarzedzia, odbiorniki ruchome lub rgczne stuzgce do
wykonania zadania remontowego.
5.2 Oprzewodowanie.
Oprzewodowanie powinno byt wykonane tak, aby w potgczeniach przewodoéw i kabli nie
wystgpowaty Zadne naprgZenia mechaniczne. W celu uniknigcia uszkodzer kable i przewody
nie powinny byt uktadane w miejscach przejsc lub przejazdéw. W przypadku, gdy jest to
konieczne powinny byt zastosowane dodatkowe 3rodki ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi i przed mozliwo#cig styku z czg4ciami sprzetu budowlanego.
5.3 Aparatura tgczeniowa.
Odbiorniki energii elektrycznej powinny byt zasilane z rozdzielni wyposaZonych w:
urzgdzenia zabezpieczajgce przed pradem przetezeniowym, #rodki ochrony przed dotykiem
posrednim, odpowiednig ilost gniazd wtyczkowych z/u.
6 Po podigczeniu i przed wigczeniem do ruchu rozdzielni budowlanej nalezy przediozyt
inspektorowi nadzoru robét elektrycznych protokét z jej przegladu, zawierajgcy migdzy innymi
protokoty badari rezystancji izolacji przewodow i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

N =

IV. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Wykorzystywane 3rodki transportowe muszs posiadat gabaryty dostosowane do wielkoci
powierzchni manewrowych, aby nie uszkodzit istniejgcych budynkéw, budowli i elementéw
ogrodzenia. W przypadku wystapienia ww. uszkodzern, wykonawca usunie je na wtasny koszt.

V. Wymagania dotyczace wykonania robét elektrycznych
podstawowych.

1 Wszystkie prace nalezy wykonai zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robét elektrycznych, zasadami sztuki budowlanej oraz
przepisami bhp.

2 Do wykonania robé6t nalezy zastosowat materiaty wskazane w dokumentacji technicznej i
przedmiarze rob6t, zastosowanie materialtdbw zamiennych lub nie spetniajgcych wymogéw
okreslonych w pozyciji Il i V niniejszej specyfikacji, bez uzgodnienia z inwestorem, zostang
wymienione na wtasciwe na koszt wykonawcy.

3 Wymagania og6ine dot. wykonania instalaciji elektrycznych podstawowych.
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3.1 Wykonanie instalacji elektrycznych ogélnego przeznaczenia i niskopradowych, uktadanych w
rurach PCV nlt i p/t oraz pod sufitem na metalowych korytach kablowych typu BAKS n/t na
scianie.

3.1.1 Trasowanie.

Trasowanie nalecy wykonat uwzgledniajgc konstrukcjg budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnost z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byt przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Trasa instalacji powinna przebiegat w
liniach poziomych i pionowych.

3.1.2 Kucie bruzd.

Kucie bruzd nalezy wykona¢ przy montazu instalacji dostosowujgc bruzdg do srednicy rury
z uwzglednieniem rodzaju i gruboici tynku. Przy przejsciach z jednej strony sciany na
drugg cata rura lub kanat elektroinstalacyjny powinny byt pokryte tynkiem.

Przebicie przez %ciang nalezy wykonat w taki spos6b, aby rur2 mozna byto wyginacd
tagodnym tukiem. Wielkos& przebit przez %iciany dla kanatéw elektroinstalacyjnych i koryt
kablowych BAKS, powinna byt dostosowane do ich przekroi.

3.1.3 Uktadanie rur.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadat rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz mocowat sprzet i osprzgt instalacyjny. Korice rur
po ich ucigciu powinny byt opitowane celem pozbawienia ostrych krawgdzi.

tuk rur sztywnych nalezy wykonywat przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byt wigksze
niz 15% wewnetrznej frednicy rury.

3.2 Instalacje pl/t.

3.2.1 Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonat uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnoit z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byt przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.

Trasa instalacji powinna przebiegat w liniach poziomych i pionowych.

3.2.2 Kucie bruzd.

Kucie bruzd nalezy wykonat przy montazu instalacji dostosowujac bruzde do 3rednicy
przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w
cienkich iciankach dziatlowych w sposob ostabiajgcych ich konstrukcje. Niedozwolone jest
réwniez kucie bruzd, wykonywanie przebit i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjnych budynku.

3.2.3 Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadzat w %lepych otworach przed tynkowaniem scian w sposéb trwaly za
pomocsg gipsowania lub kotkéw rozporowych, z uwzglgdnieniem rodzaju i grubosci tynku.
Puszki po zamontowaniu nalezy zabezpieczyt przed zatynkowaniem, a po wykonaniu
tynkéw przykryt pokrywami montazowymi. Puszki powinny byt osadzona na takiej
gtebokoici, aby ich goérna ( zewnetrzna ) krawgdZ po otynkowaniu iciany byta zréwnana (
Zlicowana )z tynkiem.

3.2.4 Ukladanie i mocowanie przewodow:

— przewody w pomieszczeniach uktadane bgdg pod tynkiem, w korytach kablowych 5cianie i
BAKS montowanych na zawiesiach pod sufitem oraz w rurach RVS p/t i nf,

— przewody wprowadzone do puszek powinny miet nadwyZkg diugosci niezbedng do
wykonania potgczen,

— przewéd ochronny powinien byt nieco diuzszy od pozostatych przewododw, - zagigcia i tuki
w ptaszczyZnie przewodu powinny byt tagodne,
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do puszek wprowadzat tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzit obok puszki,

przed tynkowaniem kofice przewodow nalezy zwinag w luZny kraZek i wiozyé do puszek a
puszki przykryc pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyt je przed zatynkowaniem,
zabrania sig uktadanie przewodéw bezpoirednio ( bez stosowania oston ) w betonie,
warstwie wyréwnawczej podiogi itp.

3.2.5 Przygotowanie koricow zyt i taczenie przewodow:

taczenie zyt przewodéw z sobg w osprzecie instalacyjnym z aparatami elektrycznymi nalezy
wykonat przez; %ciskanie, Ilutowanie Ilub za pomocs osprzgtu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju i przekroju tgczonych przewodéw. Nie wolno stosowat
potgczer ,skrgcanych”.

korice przewodow miedzianych wielodrutowych powinny by:Z zaopatrzone w koncowki
zaciskane na zimno,

w miejscach potgczet i rozgatgziefl eylty przewoddw powinny by& odpowiednio ostonigte i
nie powinny byt naprgzane mechanicznie,

w przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody podtgczane sg za pomoc3 oczek,
pomigdzy oczkiem a nakrgtks oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowat sig podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w spos6b umozliwiajgcy przeptyw pradu,
zdejmowanie izolacji i czyszczenie zyt przewodow nie mozZe powodowac uszkodzeri
mechanicznych.

3.3 Linie kablowe
3.3.1 Trasowanie linii kablowej i inwentaryzacja powykonawcza.

Trasowanie linii kablowej NN i o%wietlenia zewnetrznego , powinno byt dokonane przez
uprawniong firmg geodezyjng. Po utozeniu kabla ( przed jego zasypaniem ) nalezy
wykonat inwentaryzacjs geodezyjng powykonawczg. Inwentaryzacjg jak réwniez zwigzang
Z nig dokumentacjg, sporzgdza jednostka uprawniona do wykonywania prac geodezyjnych,
zgodnie z Dz. U. Nr 38, poz. 455 z dnia 02.04.2001 roku, w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu .

3.3.2 Uktadanie kabla w wykopie.

Kabel energetyczny NN — nalezy ukiadat na dnie wykopu na warstwie piasku o gruboci 10
cm. Ulozony kabel nalezy zasypat warstwa piasku o gruboici co najmniej 10 cm,
nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm i przykryé folig ze
sztucznego tworzywa w kolorze niebieskim.

Odlegtost folii od kabla powinna wynosit minimum 25 cm. Gigbokost utoZenia kabla
sterowniczego w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla
powinna wynosit co najmniej 50 cm.

Jezeli gteboko3¢ ta nie moze byt zachowana np. przy wprowadzaniu kabla do budynku,
skrzyZowaniu lub obej3ciu podziemnych urzadzeri technicznych, to na tych odcinkach kabel
nalezy ochronit odpowiednig ostons. Kabel w ziemi powinien byt luZno utozony z zapasem
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunigt gruntu. Zapas ten powinien
wynosit od 1 do 3 % dtugosci wykopu. Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykonat
tak, aby kabel byt zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi, ostong w postaci
rury stalowej ktéra powinna miet wewnetrzna srednicg rébwng co najmniej 1,5 — krotnej
frednicy zewngtrznej kabla. Wewnatrz budynku, kabel nalezy utozyé w posadzce w rurze
ostonowej - typu AROT. Linie kablowg naleZy na cafej diugo%ci oznakowat za pomocs
trwatych oznacznikéw zawierajgcych: symbol i numer ewidencyjny linii, oznakowanie kabla
wg odpowiedniej normy oraz rok utozenia kabla, naktadanych na kable.

3.4 Montaz rozdzielnic nn.
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3.4.1

Kucie wnek dla rozdzielnic nn.

Przed przystgpieniem do kucia wngk dla rozdzielni, nalezy wykut bruzdg i osadzit w niej
belke nadproZows przez jej zabetonowanie. Po zwigzaniu betonu mozna przystapit do
kucia wneki.

3.4.2 Prefabrykacja rozdzielnic.

3.5

3.5.1

Prefabrykacje rozdzielnicy nalezy wykonai w oparciu o dokumentacjg techniczng,
uwzgladniajgcg wymagania stawiane wyrobowi.

Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopiefi ochrony, ilo3& wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja ( rodzaj pomieszczenia ), typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej,
miejsce zasilania i odptywOw oraz przekroje kabli i przewodoéw, specyfikacja wyposazenia.
Aparaty stosowane w rozdzielniach nn. nalezy zamontowat i potgczyt zgodnie z
instrukcjami  fabrycznymi i dokumentacjg techniczng. Zastosowane wytgczniki
réznicowoprgdowe muszg byt tak zamontowane, aby: zachowaty kierunek zasilania i
odptywu, przytaczenia przewodow fazowych i neutralnego byly zgodne z instrukcjg
fabryczna.

Oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy nalezy wykonaZ w spos6b czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie moze zakrywat danych technicznych aparatow i
osprzetu. W kazdej rozdzielnicy ( na drzwiczkach od strony wewngtrznej ) nalezy umiescic
w kieszeni przeznaczonej na rysunek schemat danej rozdzielnicy. Na drzwiczkach
rozdzielnicy od strony zewngtrznej nalezy umiescié w sposéb trwaly szyld z nazwg
rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku.
MontaZ opraw o3wietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzeri i odbiornikéw energii
elektryczne;j.

Nalezy montowat je w kotficowej fazie rob6t, aby uniknat uszkodzet i zabrudzen.

Oprawy o#wietleniowe.

W pomieszczeniach oprawy o3wietleniowe montowat na konstrukcji sufitu podwieszanego.
Przed zamocowaniem opraw oSwietleniowych nalezy sprawdzit ich dziatanie oraz
poprawnost potaczen. Oprawy oswietleniowe oznaczone symbolem AW nalezy wyposazyt
w dwugodzinne moduty awaryjne. NaleZy zapewnit réwnomierne obcizZenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie opraw owietleniowych.

3.5.2 Osprzet instalacyjny.

Mocowanie gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniat niezbedng wytrzymatosé
na wycigganie wtyczki z gniazda.

W tazienkach naleZy przestrzegat zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z
uwzglzdnieniem przestrzeni ochronnych.

PotoZenie tgcznikbw klawiszowych naleZy przyjmowat takie, aby we wszystkich
pomieszczeniach byto jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowat w takim potozZeniu,
aby styk ten wystapowat u géry. Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy podtgczac w taki
sposob, aby przewo6d fazowy dochodzit do lewego bieguna, przewéd neutralny do prawego
bieguna a przewéd ochronny do stykéw ochronnych.

Nalezy stosowat osprzet instalacyjny o obcigZalno4ci stykow 16A.

Gniazda zasilania dedykowanego typu DATA z kluczem.

3.6 Wykonanie okablowania strukturalnego.

3.6.1

Kable FTP kat 7+.
Powinny one spetniat wymagania kategorii 6. Parametry transmisyjne zgodne z
odpowiednimi normami. Kable nalezy uktadat w korytach kablowych typu BAKS, listwach
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kablowych oraz w rurach PCV p/t. Instalacja strukturalna zaprojektowana jest w topologii
gwiazdy.

3.6.2 Gniazda RJ-45.

Kazde gniazdo sklada sig z dwéch modutdbw RJ-45 kat. 6, montowane kasetach
podiogowych i puszkach instalacyjnych

Gniazda przytaczeniowe nalezy wykonaf w oparciu o moduty ekranowane typu ,keystone”,
zamocowane za poirednictwem adaptera 22,5x45mm z przestong przeciwkurzows w
ramkach o wymiarach wewngtrznych 50x50mm. Gniazda muszg spetniat wymagania
kategorii 6 de-embedded. Szerokos: moduiéw RJ45 keystone ekranowanych musi
pozwalaé na montaz dwéch kompletnych modutéw obok siebie w ramce 45x45mm.
Gniazdo jak i modut musi byt w peti ekranowane tzn. warstwa metalizowana powinna
otaczat w cato’ci zakoriczone przewody w postaci ,klatki Faradaya”.

Gniazda bgdz moduty powinny spetniaé wymagania norm dotyczacych testéw ztgczy RJ45
de-embedded ( tzw. ,test piramidy”).

3.6.3 Szafy dystrybucyjne — usytuowane w pomieszczeniu serwera.

3.6.4

Punkt dystrybucyjny nalezy zorganizowat w postaci szafy stojacej typu MODBOX Il
19/42U 800x1000 wykonanej z blachy stalowej pokrytej powtoks antykorozyjnga (lakier
proszkowy).

Szafa musi posiadat drzwi przednie przeszklone, wyposazone w zamek patentowy z
mozliwo4cig otwierania na lewa/prawsg strong (mozliwosE przetozenia drzwi).

Dostgp do wnegtrza szafy poprzez drzwi przednie, demontowane ostony boczne oraz drzwi
tylne, mozliwoit regulacji potoZenia ramy 19" regulowane stopki zapewniajgce mozliwoz&
wypoziomowania szafy, petne uziemienie wszystkich sekcji szafy. Szafa musi dawac
mozliwost zamontowania wentylatorow sufitowych oraz taczenia szaf przy pomocy
tacznika, cokotu.

Montaz kabla swiattowodowego.

Dla potgczenia projektowanych szaf dystrybucyjnych w budynku nalezy utozyi kabel
Swiattowodowy. W tym celu nalezy utozyg Swiattowdd do szafy dystrybucyjnej . Potgczenie
fwiattowodow nalezy wykonat jako spawane w kasecie spawow. Kasetg zamontowat w
nasiciennej szafce rozdzielczej (w miejscu istniejgcej szafy dystrybucyjne;j).

Swiattowdd ( 6-cio wioknowy wewnetrzny kabel swiattowodowy 6G 50/125 OM2, &cista tuba
) ukfadat w kanatach elektroinstalacyjnych, montowanych n/t.

3.6.5 Wymagania systemu okablowania strukturalnego.

3.6.5.

1 System ma spetiat poniZsze wymagania:

— Wszystkie urzgdzenia stanowigce przedmiot zamoéwienia powinny byt fabrycznie nowe i
pochodzit z biezgcej produkcii.

— System okablowania strukturalnego powinien zapewniat wszystkie elementy toru
transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytgczeniowe, panele
rozdzielcze) zar6wno miedziane jak i swiattowodowe.

— Nalezy zastosowat system okablowania strukturalnego w wersji ekranowane;.

— System okablowania strukturalnego w czgsci opartej na miedzi powinien spetniat
wymagania klasy E wg normy PN-EN 50173:2004 oraz normy ISO/IEC 11801:2002
zarébwno w odniesieniu do zastosowanych poszczegélnych komponentéw (kategoria 6)
jak i do calosci systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link (rozumianych
zgodnie z definicjg ww. norm).

— Wszystkie osiem 2Zyt czteroparowej skregtki instalacyjnej musi byt zakoriczone
pojedynczym ztgczem RJ45.

— Zlgcze powinno umozliwiat zakoriczenie kabla typu drut oraz typu linka.
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Gniazda przylsczeniowe nalezy wykonat w oparciu o moduly ekranowane typu

.Keystone”, zamocowane za poirednictwem adaptera 22,5x45mm z przestong

przeciwkurzows zamocowane w ramkach o wymiarach wewngtrznych 50x50mm.

Gniazda muszg spetniat wymagania kategorii 6 de-embedded.

Szerokost modutéw RJI45 keystone ekranowanych musi pozwalat na montaZz dwéch

kompletnych modutéw obok siebie w ramce 45x45mm.

Gniazdo jak i modut musi by& w petni ekranowane tzn. warstwa metalizowana powinna

otaczat w cato%ci zakorficzone przewody w postaci ,klatki Faradaya”.

Gniazda bgd* moduly powinny spetniat wymagania norm dotyczscych testow ztgczy

RJ45 de-embedded (tzw. ,test piramidy”).

Nalezy zastosowat panele rozdzielcze o pojemnoici 24 portéw RJ45 w standardzie 19”

o wysokosci 1U o nastgpujgcych wiasciwosciach:

o W tylnej czgsci panelu powinna znajdowat sig zintegrowana prowadnica kabli — potka
kablowa umozliwiajgca zamocowanie do niej kabli instalacyjnych;

o prowadnica tylna musi zapewnit podtgczenie ekranu kabla instalacyjnego do panelu
za pomocsd specjalnych opasek zaciskowych z tworzywa oplecionych drutem, ktéry
zapewnia 3600 kontakt ekranu kabla z ekranem panelu;

o wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat logo producenta systemu okablowania
strukturalnego umieszczone na obudowie;

o kaizdy port w panelu powinien posiadat trwate oznaczenie cyfrowe portu
nadrukowane ha panelu;

o producent okablowania tgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi
dostarczyt komplet &rub montazowych M6, materiat umozliwiajgcy montaz Kkabli
skregtkowych do prowadnicy kabli, klips umozliwiajacy przytaczenie przewodu
uziemiajgcego oraz zestaw specjalnych opasek kablowych z oplotem do kontaktu
ekranu;

o panel musi zawierat metalows pokrywg ekranujgcs ostaniajaca wszystkie ztacza LSA
panelu, pokrywa musi byt mocowana do czg5ci no3nej panelu;

o panel powinien spetniac wymagania norm dotyczacych testow zitgczy RJ45 de-
embedded (tzw. ,testow piramidy).

— Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzyi skretki czteroparowej ekranowanej

3.6.5.2

kategorii wykonanie i montaz rozdzielni nn.,

postaci w powtoce LSZH.

Kable krosowe i przytgczeniowe powinny spetniaé minimum wymagania kategorii 6,
standard RJ45, byt wykonane z kabla typu linka, ekranowana, w powtoce LSZH,
wyposazZone we wtyki zalewane tworzywem sztucznym (ostona &cisle przylegajgaca
nanoszona termicznie).

Caly system okablowania strukturalnego musi zostat objgty 25-letnig gwarancjg
niezawodnosci reasekurowans przez producenta systemu okablowania. Stosowne
certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by:Z przekazane w terminie realizacji
zamowienia.

Pomiary wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych muszg zostat wykonane
miernikiem co najmniej Level Ill umozliwiajacego pomiar Cat.6 do 250 MHz. Pomiary
toréw transmisyjnych muszg wskazywat zgodnos: wymienionych ponizej parametréw
toréw z wymaganiami normy ISO/IEC 11801 z uwzglgdnieniem modelu tacza Permanent
Link.:

a) Mapa potgezef
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b) Impedancja
c) Rezystancja pgtli stalopradowej
d) Predkost propagadii
e) Opdznienie propagacii
f)  Tlumienie
g) Zmniejszenie przestuchu zbliznego
h) Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
i) Stratnos¢& odbiciowa
i)  Zmniejszenie przestuchu zdalnego
k) Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
[) Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugoci linii
transmisyjnej
m) Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
n) Sumaryczny wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Pomiary mogsd byt wykonywane tylko przez wykwalifikowane osoby posiadajgce
odpowiedni certyfikat wystawiony przez producenta systemu okablowania
strukturalnego.

Roboty montazowe instalacyjne wykonat zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych, tom V ,Instalacje elektryczne”.

W ocenie jakoici wykonania robét lub wbudowanych materiatéw i urzadzen, zastosowanie
bgdg mialy Polskie Normy, karty techniczne lub instrukcje obstugi wyrobéw oraz wydawnictwa
okreslajgace warunki techniczne odbioru robét.

VI. Warunki kontroli i odbioru wyrobéw oraz robét budowlanych.

Wszystkie prace zanikajgce, w szczego6lnoici instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, inne
fragmenty instalacji ktére beds niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakoriczeniu rob6t montazowych oraz linia kablowa przed zasypaniem rowu kablowego, tp. (
zgtoszone do odbioru ), zostang odebrane przez przedstawicieli inwestora, co badzie
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Nie spetnienie powyzszego warunku skutkowat
bgdzie nie odebraniem wykonanego elementu i koniecznoicig jego odkrycia na koszt
wykonawcy, bez wzgladu na jako5t wykonania prac.

Wykonawca ma obowigzek dostarczyt inwestorowi dokumenty stwierdzajgce spetnienie
warunkoéw okreslonych w pozyciji 1l, nie poézniej niz w dniu rozpoczgcia wykonywania prac z
uzyciem danych materiatbw. W przypadku uzasadnionych watpliwo%ci, co do jakosci
stosowanych wyrob6w inwestor ma prawo wstrzymat roboty wykonywane z ich
zastosowaniem. PowyZsze dziatanie nie bedzie skutkowat przedtuzeniem terminu wykonania
prac i wszelkie z tym zwigzane konsekwencje obcigz3 wykonawce.

Przedstawiciele inwestora na biezco bgds kontrolowat jakosZ wykonywanych prac i
stosowanych materiatébw oraz urzgdzer. W przypadku wystapienia odstepstw od zatoZonej
jakoici prac lub wyrobéw, wykonawca zostanie powiadomiony o tym w formie pisemnej
(wpisem do dziennika budowy lub odrgbnym pismem). Przedstawione zalecenia s3g dla
wykonawcy wizZgce i nie zastosowanie sig do nich moze byt przyczyng nie odebrania robét.
Inwestor nie dopuszcza mozliwoici odebrania rob6t o niezgodnym z wymaganiami
specyfikacji standardzie lub wykonanych z nieusuwalnymi usterkami, na zasadzie obnizenia
wartosci wykonanych prac.
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5

6

Karta gwarancyjna powinna zawierat okreslenie gwaranta (nazwg wykonawcy), okres trwania
gwaranciji, ogélne warunki odpowiedzialnosci gwaranta za wykonane prace i zamontowane
urzgdzenia, okreslenie przypadkéw wytgczenia odpowiedzialno4ci, terminy i warunki gwarancji
na urzgdzenia montowane przez wykonawcg, sposob zglaszania i termin usuwania
ewentualnych usterek i wad powstatych lub ujawnionych w trakcie uzytkowania obiektu.
Badania i pomiary.

6.1 Badania odbiorcze instalaciji.

Wszystkie badania i pomiary bgds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie badar lub pomiaréw. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna
byt poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres
pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i
mienia przed zagroZeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca
sig z co najmniej dwoch osdb, dobrze znajacych wymagania stawiane badanym
instalacjom.
Badania odbiorcze instalacji mogs przeprowadzaf wytgcznie osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajgcs. Zakres badan
odbiorczych obejmuje:

— ogledziny instalacji i urzadzern

— badania (pomiary i préby) instalac;ji

— préby rozruchowe.
Oglgdziny, pomiary i préby powinny byt wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badar
(pomiaréw i préb), sprawdzer i odbioréw czg4ciowych nalezy przediozyt komisji w trakcie
odbioru. Komisja mozZe by¢ jednoczesnie wykonawcs oglgdzin, badan i préb, z tym, ze z
badan i préb powinny zostat wykonane oddzielne protokoty. Po zakoficzeniu badaf
odbiorczych komisja sporzgdza protokét koficowy. Protokét nalezy przedtozyt do odbioru
koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawierat
€O najmniej nastgpujace dane:

— numer protokotu, miejscowost i date sporzadzenia,

— nazwze i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuZzbowe,

— datg wykonania badari odbiorczych,

— oceng wynikow badari odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,

— ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnost ustaleri zawartych w protokole.

6.2 Oglgdziny instalacji elektrycznych podstawowych ogéinego przeznaczenia i niskopradowych.

Ogladziny nalezy wykonat przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
instalacji.
Oglgdziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

— spetniajg wymagania bezpieczefistwa odpowiednich norm wyrobu,

— zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

— nie majg widocznych uszkodze! wptywajgcych na pogorszenie bezpieczetistwa.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

— sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
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doboru przewod6w z uwagi na obcigZalnost pradows i spadek napigcia,

doboru oraz nastawienia urzadzer zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

doboru urzadzeri i 5rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewngtrznych,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

ochrony przed poZarem i skutkami cieplnymi,

wykonania potaczef obwodéw,

przytgczenia tacznikéw 1-biegunowych do przewodéw fazowych,

umieszczenia schematéw, napiséw ostrzegawczych lub innych informacji w miejscu
dozoru lub obstugi,

oznaczenia obwodoéw, urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetgzeniowym,
tacznikéw, zaciskow itp.

6.3 Pomiary i proby instalacji elektrycznych podstawowych ogélnego przeznaczenia i
niskoprgdowych.
Przed przystapieniem do pomiaréw i prob nalezy usunaé wszystkie wady, btgdy montazowe
i usterki wykryte w trakcie oglzdzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sig w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i srodki ochrony:

spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem
instalacji,

nie majg uszkodzeri, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Zakres pomiaréw i préb obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewodéw,

pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznych,

pomiar rezystanciji izolacji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia,

pomiar impedanc;ji p&tli zwarcia,

badanie wytgcznikéw réznicowopradowych,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie kolejnosci faz,

préby funkcjonalne i operacyjne,

pomiary dynamiczne parametrow instalacji wedtug norm szczegoétowych.

Kazda wyZej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna byZ zakoriczona
sporzgadzeniem protokétu z przeprowadzonych badar i pomiaréw. Protokét musi zawierat
€O najmniej nastgpujace dane:

nazwg i oznaczenie badanej linii ( zasilajgcej, sterujacej lub sygnatowej )
nazwg badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,

miejsce jego zainstalowania,

rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

datg wykonania pomiarow,

spis uzytych przyrzadow i ich numery,

liczbowe wyniki pomiaréw,

uwagi i wnioski.

Oceng korficows badan odbiorczych nalezy uznat za dodatnig wéwczas, gdy wyniki
wszystkich badat w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan
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stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzyc wszystkie badania, na ktére
usterka mogta miet wptyw.
7 Podpisanie przez przedstawicieli inwestora protokotu odbioru robét nie zwalnia wykonawcy z
obowigzku usunigcia wad ukrytych lub nieujawnionych podczas odbioru wystepujgcych w
przedmiocie umowy.

VII. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.

1. Odbiér koficowy robot przeprowadzi komisja przy udziale przedstawicieli wykonawcy.
2. Najpdzniej na dzien odbioru wykonawca dostarczy:
— karty gwarancyjne na wykonane roboty i zamontowane urzgdzenia,
— deklaracje zgodnosci WE dla rozdzielnic n/n, zgodnie z Dyrektywsa 2006/95/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady, Zatacznik 111B,
— o5wiadczenie o zakoriczeniu robo6t i gotowosci instalacji elektrycznych do eksploatadii,
— protokoty z przeprowadzonych badan i pomiaréw instalacji elektrycznych,
— protokoty pomiardw toréw transmisyjnych instalacji okablowania strukturalnego,
— certyfikat na instalacjg okablowania strukturalnego,
— inwentaryzacjg powykonawcz3g geodezyjn4 linii kablowej,

3. Warunkiem rozpoczgcia odbioru robét bedzie dostarczenie kompletnej dokumentacii
wymienionej w pozyciji VIl pkt 2.

4. Podczas odbioru robét sprawdzeniu podlegat badzie dokumentacja odbiorowa, poprawnoic
dziatania zamontowanych urzgdzen, jako3t wykonanych prac oraz czy:

— punkty swietlne s3 zalgczane zgodnie z zatlozeniami projektowymi,
— w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg podtaczone do wiasciwych zaciskow,
— kierunki obrotéw silnikéw wentylatoréw sg prawidtowe,

5. W przypadku odbioréw czgiciowych robét ( stanowigcych podstawg do wystawienia faktury
czgkciowej ) zostang one przeprowadzone przez zespét inspektoréw nadzoru po dostarczeniu
przez wykonawce protokotéw okreslajacych wartosi rob6t podlegajgcych rozliczeniu w
podziale na poszczeg6ine branze.

6. W przypadku wystgpienia usterek, niesprawnoici zamontowanych urzadzer i osprzgtu,
zastosowania niewlasciwych materiatbw lub wystgpienia innych wad w przedmiocie
zamoéwienia, zostang one opisane wraz ze sposobem i terminem usunigcia wskazanym przez
wykonawce. Za datg przeprowadzenia odbioru uznaje sig dziefl usunigcia wszystkich wad
wystepujgcych w przedmiocie zaméwienia. JezZeli ta data przekroczy termin wykonania prac,
bgdzie stanowit podstaw# do naliczenia kar za nieterminowe wykonanie prac, traktowanych
jako kompletny przedmiot zamowienia.

VIII. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

1. Wykonawca w ztozonej ofercie okresli wartost rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych w
rozbiciu na sktadniki wymienione w czgsci ogoélnej. Zaptata za te roboty nastapi w kwocie
proporcjonalnej do wykonanej iloici rob6t podstawowych.

2. Powyzszy sposOb rozliczenia dotyczy zaptaty za faktury czeSciowe tylko w przypadku
wykonania robét tymczasowych w sposéb wykluczajgcy zaistnienie sytuacji okreslonej ponizej.
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3. W przypadku zerwania umowy lub przerwania prac z winy wykonawcy, inwestor nie zaptaci za
te czesci robét tymczasowych, ktére bedg musiaty zostad wykonane ponownie po wznowieniu
prac.

IX. Dokumenty odniesienia.

Dokumentacja techniczna.

Ustawa -Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U.

2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

3 Ustawa -Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr

203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz.

959).

Ustawa z dnia 12 wrze%nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

5 Ustawa -Prawo ochrony frodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627;
nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233,
poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175,
poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz.
464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

6 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz.
1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).

7 Rozporzadzenie MSWIA z dn. z dn.21-04-2006r. DzU Nr 80 poz. 563 "W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw" z pézniejszymi
Zmianami

8 Rozporzadzenie MSWIA z dn. 22-04-1998r. w sprawie wyrobéw stuzicych do ochrony
przeciwpozarowej, ktére mogs byt wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci. DzU Nr 55 poz. 362

9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156).

10 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
obiektéw budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

11 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1134).

12 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. 2003 nr 121, poz. 1138).

13 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze%nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

14 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczetistwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80,
poz.912).

15 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996
nr 62, poz. 288).

16 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

N =

N
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodno%ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania przepisu z
delegaciji ustawy o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagar dla sprzgtu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239,
poz. 2039).

Rozporzadzenie Ministra tagcznoici z dn. 4wrzesnia 1997r w sprawie wymagarn
technicznych i eksploatacyjnych dla urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych
i uZywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczetistwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetgZzeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczetistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia  bezpieczeristwa.  Stosowanie  frodkéw  ochrony  zapewniajgacych
bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Zrodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposaZzenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i potgczenia wyrébwnawcze
instalacji informatycznych

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg3t 6: Sprawdzanie

Sporzadzit: Wojciech Czechowicz



